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Pradiktive Steuerung fiir Fernwarmenetze



Yuon TWO: Pradiktive Steuerung fiir Fernwarmenetze

Yuon Control AG hat eine intelligente und pradiktive
Steuerung fur Fernwarmenetze entwickelt.

«Viele Fernwarmenetze kommen durch Leistungsspitzen
an ihre Kapazitatsgrenzen, es besteht gewaltiges
Potenzial in der Optimierung — bisher wird dies kaum
ausgeschopft, da die Regler es nicht zulassen oder es
hohe operationelle Kosten mit sich bringt.»

Josef Jenni, Co-CEO Yuon Control AG

Yuon hat basierend auf der «<Model Pre-
dictive Control» Regelungstechnik einen
neuen Algorithmus fiir Heizungsregler
entwickelt, welcher neben den thermi-
schen Eigenschaften des Gebaudes un-
ter anderem auch Wetterdaten bertick-
sichtigt.

®

Unser lernfahiges und selbstoptimieren-
des System reduziert den Energiebedarf
pro Gebaude und lber das gesamte
Fernwarmenetz deutlich.

Wir bieten eine Komplettlésung, welche
sich einfach in Fernwarmenetze integ-
rieren lasst und dem Netzbetreiber
nachhaltigen Mehrwert bietet.

Unsere Losung kann sowohl fiir neue
Netze als auch zum Nachriisten beste-
hender Netze verwendet werden.

Neben der Reduktion des Energiebe-
darfs und der CO, Emissionen werden
Leistungsspitzen deutlich gesenkt.
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Unser System erstellt selbstlernend von jedem Gebaude
einen digitalen Zwilling und kennt die thermischen
Eigenschaften und den Energiebedarf.

Yuon ist das Bindeglied zwischen unserer
Optimierungsplattform, dem Netzbetreiber
und den Warmebeziigern.

Komplettlosung: Inklusive Dashboard fiir
den Betreiber und Web-App fiir den
Warmebeziiger.

. Plug-and-play-Lésung mit samtlicher
Netzbetreiber Warmebeziiger erforderlicher Hardware.

Digitaler Zwilling Automatisierte Optimierung
Der digitale Zwilling des Warmeverbun- Unser selbstlernender Algorithmus passt
des unterstitzt: sich wahrend dem Betrieb an das Gebau-
» Die genaue Verbrauchsvorhersage de an, das reduziert den Einregulierungs-
des Netzes aufwand und Stoérungen werden friihzeitig
» Lastoptimierung auf Abnehmerseite erkannt. Yuon TWO liefert eine Gesamt-
ohne Einschrankung des Komforts ubersicht Gber das Fernwarmenetz, redu-
mittels Model Predictive Control ziert den Bedarf an Spitzenwarme und
* Brechen von Spitzen und Netz- verbessert die Kenntnis liber das System.

optimierung des Betreibers

So kann das volle Potential von erneuer-
baren Energien ausgeschopft werden.
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Durch den digitalen Zwilling und die Vernetzung via Bus
oder Yuon Server wird die Tragheit der Warmebezuger zur
Glattung des Warmebedarfs verwendet.

Vernetzen von alten Systemen maéglich Komfort fiir den Warmebeziiger

Yuon TWO verbindet die Warmebeziiger Yuon optimiert den Energiebedarf und
mit dem Warmeerzeuger. Unser System schafft ein komfortables Klima fir die
erlaubt die Verbindung via Buskabel Benutzer, indem vorausschauend auf
oder dem Yuon Server via Internet. So Wetterveranderungen und Solarstrahlung
werden auch altere Systeme, welche reagiert wird. So regelt das System die
kein Buskabel eingelegt haben, kosten- Raumtemperatur auch bei passiven
ginstig vernetzt. Solarertragen durch die Fenster.

Neuer Verbund mit eingelegtem Bus-Kabel

Netzbetreiber Warmebeziiger

Busverbindung zwischen Warmelieferant und Beziiger

Bestehender Verbund ohne eingelegtem Bus-Kabel

yuon

CONTROL

Netzbetreiber Vernetzung von Warmelieferant und Beziiger via Yuon Server
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Unsere automatische Modellierung und System-
uberwachung ist einzigartig im Markt und ermaoglicht eine
optimierte Gesamtregelung des Systems.

Optimieren von thermischen Speichern
Die Yuon TWO Steuerung optimiert das
Fernwarmenetz und prognostiziert den
genauen Energiebedarf. So wird die
Leistung der Warmeerzeugung dem
Bedarf angepasst und die Grosse der
thermischen Speicherkapazitaten kann
optimiert werden.

Regelung bis zum Warmebeziiger
Unsere Regelung halt die Vorlauf- sowie
die Ricklauftemperatur so niedrig wie
moglich. Der Ricklauf ins Fernwarme-
netz lasst sich zudem begrenzen.

Reduzieren von Start/Stopp-Zyklen
Durch besseres Speichermanagement
konnen zusatzlich unndtige Start/Stopp-
Zyklen der Warmequelle vermieden
werden. Dies reduziert Emissionen beim
Ein- und Ausschalten der Kessel.

Senken vom CO,-Ausstoss

Das Brechen von Leistungsspitzen
reduziert den Einsatz von Spitzenlast-
kesseln und hat positive Auswirkungen
auf den CO,-Ausstoss.

Beispiel einer Yuon TWO Standard-Ubergabestation mit Heizkreis und Boiler
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Yuon reduziert den Energiebedarf in Wohngebauden um 20%
und zusatzlich mindestens 5% Uber das gesamte

Fernwarmenetz.

«Unser Algorithmus ermaoglicht nicht nur
Energieeinsparungen pro Gebaude, sondern (iber
das gesamte Netz. Es optimiert zusétzlich die Last
auf Abnehmerseite — dies ohne Einschrankung des

Komforts. »

Lorin Muhlebach, CTO Yuon Control AG

Nachgewiesene Einsparungen

Im Rahmen eines Forschungsprojekts
mit Innosuisse hat die Fachhochschule
Luzern (HSLU, Horw) sieben Anlagen
wahrend einer halben Heizperiode
analysiert. Die Resultate von Dezember
2022 bis Mai 2023 zeigen
durchschnittliche Einsparungen von 20%
im  Vergleich zur konventionellen
Heizungssteuerung. Um einen aussage-
kraftigen Vergleich zu erreichen, wurde
alternierend alle zwei Wochen die alten
Einstellungen der sieben Gebdude mit
der neuen pradiktiven Regelung ver-
glichen. In der Auswertung wurde der
Einfluss unterschiedlicher Soll-Raum-
temperaturen herausgerechnet, sodass
die Gebaude verglichen werden konnten.
Unter Einbezug der Abwesenheitsschal-
tung konnten sogar bis zu 54% Einspa-
rungen realisiert werden.
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Unsere Steuerung ist kompatibel mit allen gangigen
Ubergabestationen und bietet eine Vielzahl von
Schnittstellen.

Integration in den Verbund
Unsere Steuerungen sind kompatibel mit
allen gangigen Heizzentralen, Leittechnik-
systemen und Unterstationen. Folgende
Schnittstellen werden unterstitzt:

« API
Internetanbindung via RJ45 oder Mobil-
funk
Modbus TCP & RTU
* M-Bus
Analog 0-10V, Pot-Frei

Kompakter Uberblick fiir den Betreiber

Das Yuon Dashbord bietet dem Netzbetrei-

ber eine Gesamtibersicht:

+ Systemstatus

» Fehlererkennung/-behebung

« Rechnungsstellung (Auslesen und Mit-
einbezug der Zahler)

Statistik ~  Einstellungen

Komfort und Transparenz fiir Endkunden

Eine Webapp steht fir Endkunden bereit,
mit welcher sie den Gebaude-Energiebedarf
jederzeit beobachten und beeinflussen
konnen, z.B. durch Anpassen der ge-
winschten Raumtemperatur oder Aus-
schalten der Heizung bei Abwesenheiten.
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Digitaler Zwilling Machine Learning
Wir kennen jedes Erlernt automatisch die thermischen
Gebaude im Netz Dynamiken der Gebaude
Netzwerk Modellpradiktive Steuerung
Automatische Fehlererkennung, Die Heizleistung wird anhand
Ferneingriffe und vereinfachte diverser Faktoren, einschliesslich
Abrechnungsprozesse Wetterdaten, gesteuert

Yuon Control AG
Lochbachstrasse 42
3414 Oberburg
+41 34 530 09 40



